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Otomatik Mekik (Palet Tasiyicili) Depo Raf Sistemleri
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Otomatik Mekik (Palet Tasiyicili) Depo Raf Sistemleri




Konsol Kollu (Cantilever)Depo Raf Sistemleri




2 HESAP MOHENDISLIK

HESAP & HESAPLAMA

FEM (Finite Element Method)
Sonlu elemanlar yontemi kullanilarak Elamanlarin kapasite hesaplari yapiimaktadir.
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HESAP & HESAPLAMA

FEM (Finite Element Method)
Sonlu elemanlar yontemi kullanilarak Elamanlarin kapasite hesaplar yapiimaktadir.
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Raf kolon, travers ve capraz elemanlarinin dayanim hesabinda Dogrudan Dayanim
Yontemi kullanilmaktadir. Dogrudan Dayanim Yontemi (DDY) (Direct Strength Method) ince
cidarli yapisal elemanlarin dayanim hesabi icin Schafer ve Pek6z (1998) tarafindan gelistirilmis
bir yontemdir. Yontem oncelikle kesitin elastik burkulma 6zelliklerinin belirlenmesini ve
sonrasinda buradan elde edilen kritik burkulma degerlerinin bir dizi dayanim formli icinde
kullanilmasini icermektedir.

Mevcut halinde bu yontem kullanilarak ince cidarli elemanlarin egilme ve
eksenel basing dayanimlan hesaplanabilmektedir. Dogrudan dayanim yonteminde etkili levha
genisligi hesabina gerek kalmamaktadir. Yontemin ilk asamasini teskil eden kesit elastik
burkulma 6zelliklerinin tesbiti egilme, basing, egilme ve basing altinda ince cidarli elemanin kritik
elastik burkulma yuklerinin hesabini icermektedir. Burkulma yukleri, farkli eleman boylari
icin yerel burkulma, carpilma burkulmasi ve kolon burkulmasi modlarina tekabil eden
yuklerdir ve sonlu eleman metodunun ince cidarli elemanlara uyarlanmis bir verisyonu
olan “sonlu serit” (finite strip) metodu ile kolayca bulunabilmektedir. Metod ile temel
olarak yuk altinda eleman icin kritik burkulma ylklerine karsilik gelen o6zdegerler
ile  burkulma modlarina karsihk gelen 6zvektorler hesaplanmaktadir. Bu  sekilde
hesaplanan kritik burkulma ytklerinden (P cr ) ya da momentlerden (M cr ) en kiicligi eleman
icin dayanim hesabinda kullanilan yuktir. Dogrudan dayanim yonteminin kullanilmasi
kapsaminda kritik burkulma degerlerinin hesabi icin Schafer ve dig. (2006) tarafindan gelistirilen
CUFSM (Cornell University Finite Strip Method) programi kullanilmaktadir. Yukarida bahsedilen
sonlu serit metodunun kullanimini iceren program ile herhangi bir ince cidarli kesitin farkl
eleman boyu icin elastik burkulma yukleri bulunabilmektedir.
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Ot of plane Tri plane J0 shape
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Dogrudan Dayanim Yontemi
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Dogrudan Dayanim Yontemi
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Hesap ve tasarimlarda kullanilmakta olan mevcut yontem uluslararasi gegerliligi ve
sayginligi olan SAP2000 programi ile Avrupa ve ABD Raf Statik Hesap / Tasarim kurallarini
iceren FEM ve RMI standartlarinin kullaniimasini icermektedir.

SAP 2000(Computers and Structures)
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SANAYI TiPi CELIK KONSTRIKSiYON YAPILAR
Hesap mihendislik firmasi olarak biz konusunda uzman Akademik kadrosu ile modern
yontemler kullanarak, emniyet kurallar g6z ardi etmeden sanatsal boyutu olan sanayi
tipi celik konstriiksiyon yapilarin yapisal hesap ve tasarimini yapmaktayiz.
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DEPO RAF SiSTEMININ STATiK HESABI ASAGIDAKI VERILEN BASLIK
ALT BASLIKLARI iCERMEKTEDIR.

1) GENEL

. Yapi analizinde kullanilan standartlar

. Yapinin statik hesaplarinda kullanilan programlar
. FEM ile ilgili genel kabuller

. Projeye ait teknik resimler

. Taslyici sistem tarifi

. Kullanilan malzeme

. Yapi analizi ve kesit/sistem tasarimi

2) YUKLEME

. Genel

. Yiik kombinasyonlar

. Dusey yukler

. Sistem zati agirhig,

. Urtin agirhgs,

. Hareketli yukler

. Cati kaplama yukleri

. Yan panel kaplama yuku

. Tesisat yuku

. Kar Yikleri

. Yatay yukler

. Ruzgar yukleri

. Deprem yukleri

3) ANALIZ SONUCLARI

. Elemanlara etkiyen maksimum i¢ kuvvetler

. Birlesim noktalarina etkiyen maksimum kuvvetler
. En elverigsiz kombinasyonlardan kaynaklanan i¢

kuvvet diyagramlari
4) TASARIM ve KONTROL

. Sistemde kullanilan kesitlerin mekanik ve geometrik
ozellikleri

. Cubuk elemanlarin tasarim ve kontroll

. Ayak elemanlarin dayanim kontrol

. Traverslerin dayanim kontrolu

. Travers Profilinin Kesme Kuvveti Bakimindan Dayanim
Kontrolu

. Upright cerceve capraz elemanlarin kontroli

. Deprem capraz elemanlarinin kontrolu

. Cati makasinin kontrolleri

. Birlesimlerin tasarimi ve kontroli

. Ayak-travers birlesimi kontrolu

. Upright cerceve caprazlarinin birlesim kontroli

. Kaynak kontrolleri

. Kayma gecikmeleri kontrol

. Ust baglantiTravers Profilinin Kesme Kuvveti
Bakimindan Dayanim Kontroli

. Drive-in rayinin kesme bakimindan dayanim
kontrolu

. Drive-in rayinin egilme bakimindan dayanim
kontrolu

. Drive-in ray tasiyicisinin kesme bakimindan

dayanimi kontroli

. Drive-in ray tasiyicisinin egilme bakimindan
dayanimi kontrolt

. Yatay ara baglantilarin kesme ve egilme
bakimindan dayanim kontrol(i

. Palet taslyici ray Kesme Kuvveti Bakimindan
Dayanim Kontroli

. Palet tasiyici ray Egilme Kuvveti Bakimindan
Dayanim Kontroli

. Hareketli palet tasiyicinin, sisteme ilettigi f
rekans (titresim) hesabi kontroli

5) EKLER (Analiz ¢iktilarr)

6) GORELi KAT OTELEMELERI VE iKiNCi MERTEBE
ETKILERi, SEHiM KONTROLU

7) TABAN BETON BIRLESIM HESABI
Raf kolon taban plakasi cekmeye gore tasarim

kontrol

. Raf kolon taban plakasi basinca gore tasarim
kontrolii

. Raf taban ankrajinin kesmeye karsi kontroli

. Raf taban ankrajinin betonu koparma hesap
kontrolu

. Kombine ¢ekilme durumu beton kenar kopmasi
veya beton koparma hesap kontroli

. Betonu bélme veya ayirma (kanirtma) hesap
kontroliu

. Beton kopmasi

. Taban plakasinin betona baglayan ankrajin

siyrilma hesabi

. Ana malzemenin parcalanmasi kontroli
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DEPO RAFINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
DEPO RAFI GUVENLIK RAPORLARI

Hesap miihendislik konusunda uzman olan is saghigi ve giivenligi uzmanlari ile
Mevcut Depo Raflarinin Durumunu belirtir teknik raporlar hazirlamaktadir.
Bu hizmeti Universite is birligi ile yapmakta olup, tamamen bagimsiz bir gézle
musterilerine hizmet vermek amacindadir.

Endustriyel Depo Raf Sistemleri Lojistik stirecler icerisinde depo alanlari yiiksek
derecede riske ve tehlike potansiyeli olan yerler olarak tanimlanirlar. Bu siirecler
ellecleme alanlari, yuklu paletlerin depo raf sistemlerine yerlestirilmesi veya Depo
rafinda yiikli bulunan paletlerin tekrar bosaltiimasi esnasin da, 6zellikle dar koridor
ve yuksek irtifa raflar olmak tzere yiiksek risk altinda olan sistemlerdir.

Depo sahasinda risklerin yliksek olmasi; kullanilan kaldirma ve tagsima ekipmanlari
ve makinalarinin kullaniliyor olmasi ve yiikli olan paletlerin hareket ettirilerek
tasinmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle depo raflar, risklerin strekli ve

sistemli bir sekilde kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Dolayisiyla muhtemel

depo risklerinin gerceklesmeden ¢ok dnceden tanimlanmasi ve her biri icin emniyet
tedbirlerinin alinmasi gerekmektedir. Yani diizeltici faaliyetlerin olusmasini
engellemek igin 6nleyici faaliyetlerin sayisini artirarak olasi is kazalarini minimuma
cekebilmek hesap mihendisligin temel hedefidir.

Depo Raf Sistemleri Denetimi ve Kontrolii
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Deopo Raf Statigi Bigum 9pumiy
HESAP MUHENDISLIK & DEPO RAF STATIK HESAP
YAPISAL HESAP ve TASARIM iLERI MUHENDISL iK HIZMETLERI

HESAP MUHENDISLIK

Amacimiz Endustriyel depo ve raf sistemleri Ureticilerinin tasarim, imalat, montaj ve kalite
sureclerini bilgi ve teknoloji odaklh yontemler ile gerceklestirmelerini ve strdurilebilirligini
saglamaya yardimci olmaktir. Bu alanda yapacagimiz calismalarla EDRS imalatcilarini ve
kullanicilarini 2023 yili vizyonuna tasimak olacaktir.

AZIZ DAG
Proje -Tasarim-Ar-Ge - Ur-Ge Statik Dinamik Hesaplamalar
Deprem Hesaplari -Yapisal Hesap ve Tasarim ileri Miihendislik Hizmetleri
Adres: Atakent Mah.4.cad.Fulya Evleri B-13 Blok No:2R D:46
Telefon : 0 505 766 74 31 - 0 536 337 72 25
Kiiclikcekmece/ISTANBUL
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RACKING SYSTEM ANALYSIS
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RACKING SYSTEM ANALYSIS

& RAFKON

DEPO - RAF SISTEMLERI

Depo-Raf Sistemleri
Anahtar Teslim
Depo-Raf Projeleri

AZiZ DAG

Atakent Mah. 4.Cad. Fulya Evleri
B-13 BlokNo:2 RD:4 6
Kiiclikcekmece — ISTANBUL

www.hesapmuhendislik.com
info@hesapmuhendislik.com
azizdag@hesapmuhendislik.com

www.rafstatik.com
info@rafstatik.com
azizdag@rafstatik.com

Tel: 0505 766 74 31 « Tel: 0 536 337 72 25

www.rafkon.com
info@rafkon.com
azizdag@rafkon.com

www.azizdag.net
info@azizdag.net
azizdag@azizdag.net



